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MO DAU

1. Ly do lwa chon dé tai
Pong bang song Ctru Long ¢ dia hinh triing thip v6i hé thong kénh rach chang chit,
dat nén chu yéu duge bdi dap boi phu sa, 10p dat yéu duoc phan bo kha day. Tinh Pong Thap
dia hinh dugc hinh thanh chu yéu tir sy phan héa cua song Mé Kong, tir hé théng song ngoi,
mach nudc phtrc tap. Nén nén dit chu yéu 1a d4t sét mém, bun, than bun,... ¢6 kha nang chiu
tai thép va dé bi lan. Truong hop khi chiu tac dong cua tai trong dong nhu dong dat, dong dat
kich thich,... gdy hoa 16ng nén dit s& gia ting bién dang nén, hu hong két ciu cong trinh.
Pong dat 13 hién twong dao dong cua vo Trai Dat phat sinh tir sy giai phong ning luong
tich tu tai cac dut gay dia chét, c6 kha nang sinh ra song dia chin vai bién do va tan sb bién
d6i theo khong gian va thoi gian. O Viét Nam, mic du khong ndm trong Vanh dai Lira Théi
Binh Duong — khu vuc c6 hoat dong dia chan manh mé nhét thé gi61, nhung trén van ton tai
nhiéu hé théng dit giy c6 hoat dong dia chit phirc tap, dién hinh nhu cic dit gdy Lai Chau—
Pién Bién, Son La, Song Hong va Song Ca, Séng MA... Sy ton tai va hoat dong cua cac dat
gdy ndy c6 thé gay ra cac tran dong dét kich thich hoic kién tao voi mutrc do dao dong nén nén
tir yéu dén manh, di dé anh hudng t6i an toan cua cong trinh va tinh mang con nguoi.
ba phﬁn cac tran dong dat & Viét Nam c6 d6 16n dudi mire 5 nén thuong it gay ra rui ro
thién tai. Tuy nhién, diéu nay khong c6 nghia 1a trong twong lai s& khong co
cac rui ro tir dong dat. Thién tai 13 diéu kho ndi trude va voi dong dat, rat kho du bao chinh
xéc thoi diém xdy ra. Vi thé, viéc thiét ké khang chan, cling nhu danh gia sirc chiu tai cia két
cdu moéng, nhu hiéu ing nhom khi chiu tac dong cia tai trong dong cho cc cong trinh xay
dung & Viét Nam néi chung, tinh Pong Thap noi riéng can duoc quan tim nham dam bao sy
an toan cao nhat cho cong trinh va tinh mang nguoi dan. Yéu cau k¥ su thiét ké quan tdm cac
van dé nhu tiéu chuan thiét ké khang chan, dit liéu dong dat; mo hinh, phuong phap tinh toan
thuc su can thiét nghién ciru danh gia xay dung phuong phap phu hop thiét ké méng do dong
dat xay ra. Vi vay dé an “Nghién ciru irng xir ciia méng coc chiu tic dong dong dat trong
diéu kién dia chat tinh Pong Thap” 1a van dé c6 y nghia khoa hoc, mang tinh thoi sy va
thuce tién.
2. Muc tiéu nghién ciru
Muc tiéu ctia dé an 1a nghién ciru phén tich ing xtr coc, nhom coc chiu tac dong cia
dong dat trong tinh toan méng coc trén nén dat yéu & Pong Thap.
3. P6i twong va pham vi nghién ctru
* Déi twong nghién ciru: Ung Xt ctia mong coc trong nén dat yéu & Pong Thap khi chiu
tac dong do dong dat gay ra.
e Pham vi nghién ciru ciia dé tai: Tap trung vao nghién ctru co sd 1y thuyét dé tinh toan



mong coc va két hop sir dung phuong phap phan tir hitu han dé mé phong méng coc chiu tai
trong dong dat trong nén dat yéu & Bong Thap.
4. Phwong phap nghién ciru

Phuong phap nghién ctru cta dé an tot nghiép 1a nghién ctru co so 1y thuyét dé tinh toan
mong coc chiu tai trong dong.

M6 phong bai toan, str dung phuong phap giai tich, phuong phap phan tir hiru han,
phuong phap mé hinh tinh todn méng coc chiu tai trong dong dat.

Phan tich, so sanh céc két qua tinh toan danh gia va nhan xét.

5. 'Y nghia khoa hoc va thue tién ciia dé tai

o Y nghia khoa hoc ciia dé tai: giup c6 thém cach nhin téng quat vé kha ning tng xir
mong coc va tinh toAn méng coc chiu tac dong dong dat theo mién thoi gian str dung gia toc
nhan tao voi diéu kién & Dong Thap.

o Y nghia thye tién ciia d@é tai: Két qua nghién ciru c6 thé gitip cac don vi tu van thiét ké
c6 phuong an thiét ké mong coc hiéu qua kinh té, tinh 6n dinh cao khi xdy dung céc cong
trinh dan dung va cong nghiép & Pong Thap.

6. Két cau dé an
Vé6i nhitng muc tiéu va phuong phap néu trén. Noi dung dé an duoc trinh bay gém
phin mé dau, phan két luan va kién nghi, va 3 chwong, ndi dung cu thé ting chuong nhu sau:

Phin mé diu: trinh bay 1y do chon dé tai, muc tiéu, dbi twong va pham vi, phuong
phép, y nghia khoa hoc va thyc tién ciia dé tai.

Chuwong 1: Tong quan tinh todn mong coc chiu tic dong dong dat trong nén dat yéu.
Téng quan cac quan diém tinh toan mong coc, cac tiéu chi danh gia d0 manh va déc trung cua
dong dat; tong quan vé cac nghién ctru mong coc thé gidi va trong nudc nghién ciru.

Chwong 2: Co sé 1y thuyét va tinh toan méng coc chiu tic dong dong dat. Trinh bay
cac dic trung cua dat nén, dang song lan truyén trong méi trudng nén dat yéu va co so ly
thuyét, phuwong phép tinh todn méng coc chiu tai trong dong dat.

Chuwong 3: M6 phong, phan tich tinh toan méng coc chiu tic dong ciia dong dat. Gom
cac ndi dung chinh: trinh bay két qua tinh toan bang giai tich va két qua tinh toan sir dung
phan mém Plaxis 3D.

Phan két luan, kién nghi: Trinh bay nhirng két qua cua dé an tot nghiép va cac dé xuat
ctia Vin dé nghién ciru cua dé tai.



CHUONG 1 TONG QUAN TiNH TOAN MONG CQC CHIU TAC PONG PONG
PAT TRONG NEN PAT YEU

1.1. Tong quan cac quan diém thiét ké mong coc chiu tac dong dong dat
1.1.1. Tinh todan coc theo phwong phdp gidi tich
1.1.2. Tinh todn coc va nén lam vi¢c dong thoi
1.2. Khéi niém dong dat va tac dong, thiét hai do dong dat
1.2.1. Péng dit va nguon goc
1.2.2. Nhitng tic dong va mivc dé thiét hai do dong dit
1.2.2.1. Mikc dé thiét hai do déng dat.
1.2.2.2. Anh hudng ciia ddng ddt dén két cau cong trinh.
1.2.2.3. Nhitng tac dong ciia dong ddt doi véi cong trinh nha
1.2.2.4. Tiéu chi danh gid d6 manh cia déng ddt theo thang cueong dé cua thé gidi
a. Thang cwong dg dong dat ¢ Chéau Au.
b. Thang JMA, Nhat ban
c. Thang cuong dé déng dat MSK — 64
1.2.2.5. Tiéu chi danh gia sirc manh cia déng ddt theo thang dé \én cua thé gidi
a. Thang d¢ 1ém ciia ddng ddt theo thang Richter (1935)
b. Cdc thang dé 1om déng dat khdc
= Thang dd I6n song miit dwoc xac dinh theo biéu thirc:
1.3. Tiéu chuan thiét ké khang chan ciia cac nwéc va Viét Nam
1.4. Tiéu chi d4anh gia méi truong nén dat yéu
1.5. Céc két qua dat dwoc cia cac cdng trinh nghién ciru da cong bd.
1.5.1. Tinh hinh nghién ciru ngoai nwoc
* Blaney va cong su (1976)
* Kuhlemeyer (1979)
* Trochanis va cong sy (1988)
* M6 hinh 3D phan tr hitu han ciia Wu, Finn va cong sy (1997)
* Ung dung vao thi nghiém may ly tam (Gohl, 1991)
* Brown, O’Neill va cac cong sy (2001)
1.5.2. Tinh hinh nghién ciru trong nwoc
* Tran Thi M§ Thanh (2007)



* Pinh van Thuat (2012)

* L& Bao Qudc (2016)

1.6. Phwong phap tinh toan méng coc chiu tic dong dong dat
1.6.1. Phwong phap gidi tich
1.6.2. Phwong phdp phan tir hivu han

1.7. Nhan xét

Céc nghién ctru déu chi ra rang cong trinh xay dung, dic biét 1a nhitng coéng trinh ngdm
hodc ¢6 nén coc c6 nguy co cao khi chiu tai trong dong dat. Rui ro nay khong chi dén tur tai
trong dong ma con do su twong tac phirc tap gitta két cau, mong coc va nén dat. Cac hién
tuong nhu dao dong nhanh, bién dang phi tuyén, hién tugng truot va khe hé tai mat tiép xuc
dat — coc déu gop phan 1am ting nguy co hu hong hodc sup do cua cong trinh.

Céc dai luong dac trung cia dong dat duoc trinh bay trong céac bai toan tinh toan dac
trung ngau nhién cho thiy dia chat ciia Pong Thap c6 nhiing 1éch khac so véi dia chat khu
vuc Mién Trung va Mién Béic nhu: Pho phan Gng dan hoi va gia tri dinh gia téc nén, Cac
thong sb giam chan va do ctng ciia nén dat, tir d6 c6 thé dwa ra nhimg diéu chinh trong thiét
ké cong trinh nham giam bdt nhimg quyét dinh thiéu tin cay trong diéu kién thong tin dia chat
con han ché.

Viéc nam bat duogc su khac biét vé dic trung dong dat gitta Dong Thap va cac ving khac
giup cac ky su:

Diéu chinh cac yéu tb thiét ké (nhu gian d6 gia toc nén, hé sé giam chan, do cing cia
nén) mot cach phu hop véi dicu kién dia chat thuc té.

Giam thiéu sy bat dinh khi dua ra quyét dinh thiét ké trong bdi canh thiéu thong tin dia
chat day du.

Nang cao tinh an toan va hiéu qua cta cong trinh xay dung, dic biét 1a dbi voi cac cong

trinh ngdm va mong coc.



CHUONG 2 CO SO LY THUYET VA TiNH TOAN MONG CQC CHIU TAC
PONG PONG PAT

2.1. Céc dic trung clia dit nén
2.1.1. Cdc mé hinh nén ciia dit nén
2.1.1.1. M6 hinh dan héi tuyén tinh
= M5 hinh nén Winkler.
= M5 hinh nén hén hop.
2.1.2. M6 hinh dan héi phi tuyén
= M0 hinh dan déo 1y tudng.
= MO0 hinh sir dung hé s6 d6 cting dong cia nén
2.1.3. Cdc dic trung dong ciia dit nén
2.1.3.1. Cuong dé, bién dang ciia dit nén chiu tac dong tdi trong dong
2.1.3.2. Sur hod léng ciia ddt cdt va dat cat min bdo hoa nwéce
2.1.3.3. CAC tham sé ddng ciia nén khi tinh todn nén dat chiu tdc dong dong dat
2.2. Cac dang soéng lan truyén trong méi truwong dat nén
2.2.1. Song nén (Séng ting sudt nén, song P)
2.2.2. Séng cit (Song S)
2.2.3. Song mat (Song Rayleigh)
2.2.4. S6ng Love (Song L)
2.3. M6 hinh vé twong tac giira coc va dat nén xung quanh coc
2.4. Tinh toan twong tic giira coc va dit nén theo giai tich
2.4.1. Tinh todn svc chiu tdi cua coc don theo co ly (coc ma sdt)
Stre chiu tai theo chi ti€u co 1y (stc chiu tai trong nén Rcu) cua coc dugce xéac dinh theo
cong thirc:
R.. :Yc(chQbAb +uzycffi|i) (0.1)
2.4.2. Tinh todn sirc chiu tdi ciia coc don theo cwong dp ciia dit nén
Stre chiu tai theo cuong do cua dat nén (strc chiu tai trong nén Rcu) cua coc duge xac

dinh theo cong thuc:
|{u =Q,+Q; =g,A + UZ fili (0.2)



2.4.3. Tinh todn strc chiu tdi ciia coc theo két qud thi nghigm xuyén tiéu chuin (SPT)
Theo cong thizc cua Vién kién tric Nhét Ban (1988)
Strc chiu tai cua coc theo thi nghiém xuyén tiéu chuin (SPT) duoc tinh theo muc

G.3.2, phu luc G, TCVN 10304 — 2014.

R, =0q,.A,+ UZ( o+ foik)
2.4.4. Tinh todn swc chiu tdi cua coc don theo Plaxis
Tir két qua tinh toan tir phdn mém ta xuat duoc biéu do mdi quan hé giira tai trong tac
dung 1én dau coc (P)va chuyén vi (S) cua coc, tur do xac dinh stc chiu tai gidi han cua coc.
Truong hop, Biéu d6 khong co diém giy rd rang nén lay chuyén vi gidi han theo Bang E.1-
TCVN 9393-2012.
S = 10%D 0.3)

2.5. Tinh toan twong tic giira coc va dit nén theo phwong phap sé

2.5.1. Lich siwr hinh thanh Plaxis 3D

2.5.2. Cac md hinh vdt li¢u trong tinh todn phwong phdp so
a. Mo hinh dan hoi tuyén tinh
b. M6 hinh nén Hardening Soil
c. M6 hinh nén Mohr — Coulomb (MC)
2.6. Ung dung tao gia gian do gia toc nén cho khu vure nghién ciru
Trinh tu hi€u chinh duoc xac dinh nhu sau:
Budc 1. Xac dinh mién chu ky hi¢u chinh
Buodc 2. Lya chon va hiéu chinh gian do gia tbe
2.7. M hinh bai toan coc chiu tac dong dong dat

2.7.1. Mé hinh coc

2.7.2. Md hinh phén tir tiép xiic
2.8. Nhan xét

Trong chuong, trinh by xdy dung co s& 1y thuyét phuc vu cho viéc tinh todn va mo

phong ing xr dong ciia mong coc trong diéu kién nén dat yéu chiu tac dong cua dong dat;
day mot bai todn phuc tap trong linh vuc dia k¥ thuat va dong luc cong trinh. Trinh bay da
dang cac mo hinh nén dét, tir mo hinh tuyén tinh (Winkler), mé hinh hdn hop dén mé hinh

dan déo 1y twéng Mohr—Coulomb, gitip phan anh rd rang dic trung phi tuyén va da hudng cua



d4t nén khi lam viéc thuc té. Viéc phan tich va so sanh cdc mo hinh nén 12 rat can thiét trong
bdi canh thiét ké moéng chiu tai trong dong, bai phan tmg co hoc ctia dat dong vai tro chi phdi
trong sy lan truyén soéng va phan bd g suat — bién dang doc theo chiéu siu coc.

Bén canh d6, tic gia da ludn giai k¥ ludng vé cac dang song dia chin (P, S, Rayleigh,
Love) va co ché truyén tai ning luong dong dat qua moi trudng dat nén, cling nhu dic diém
dong luc hoc nén dat — yéu té anh huéng truc tiép dén phan tmg dong ciia moéng coc.

Trinh bay su két hop gitra hai hudng tiép can: giai tich va phuwong phap sé. Phuong phap
giai tich dugc trién khai véi co so 16 rang, tir mé hinh dam trén nén dan hoi dén phuong phap
sai phan hitu han, cho phép tinh toan chuyén vi, moment va (mg suét trén toan bo chiéu dai
coc. Trong khi d6, phuwong phap phan tir hitu han v6i phan mém Plaxis 3D duoc gidi thiéu
nhu mét cong cu md phong manh, c6 kha nang xét dén tinh phi tuyén cua vat liéu, diéu kién
bién phirc tap va dic biét 1a twong tac dat — coc trong mién thoi gian.

Tom lai, chuong 2 duge xay dung trinh bay co so 1y thuyét, hoc thuat va dinh huéng rd
rang cho cac ndi dung mo phong trong chuong sau, 1a nén tang quan trong gdp phan dam bao

do tin cay va tinh kha thi cho dé an nghién ctru.



CHUONG 3 MO PHONG, PHAN TiCH TINH TOAN MONG CQC CHIU TAC
PONG CUA PONG PAT

3.1. Giéi thi¢u cong trinh nghién ciru
3.1.1. Gidi thi¢u cong ning va kién tric
3.1.2. Pdc diém dia chit cong trinh
3.2. Két qua tinh toan bang phwong phap giai tich
Bdng 3.2. Bang gid tri Strc chiu tdi coc theo cac chi tiéu.

SCT coc theo cuong do vat liéu 2.445,8
SCT coc theo co 1y dat nén 486,6

SCT coc theo cuong do dat nén 1.257,48
SCT coc theo SPT 1.123,73

2500

2000

1500 = o=
1000 —

500 -

b

SCT coc SCT coc SCT coc SCT coc
theo cwong theocoly theocwong theo SPT
do vat liéu dat nén do dat nén

Hinh 3.5. Sirc chiu tdi coc theo phwong phdp gidi tich
3.2.1. Két qua tinh todn mong coc lam viéc nhém
Kiém tra su lam viéc cua coc trong nhom theo biéu thirc sau:

thom =77ch X Rtk

Hé s6 nhom: n = 1-6 (=D, + (0 =Dy | gy arctg9 (deg)
90xn, xn, s

Stre chiu tai ciia nhom coc: Qg =7x N xRy > Y N®
Qnhém = 0,738 x 9 x 486,6 = 3.231,98 kN
3.3. Phwong phap phén tir hitu han (Plaxis 3D )



3.3.1. Tao gidn do gia téc nhan tao cho tinh Péng Thdp
3.3.2. M6 hinh bing phin mém Plaxis 3D
Bing 3.3. Bing tong hop s6 liéu dau vdo trong mé phong

Heé sb
Poisson
Y,

E?
(KN/m2)

o Postu | M6 | .
Vatlicu m | hinh | kime | UneXE

(kPa)

A. Sét mau xam vang,

déo mém 0-12

Lép 1: Sét pha. Xam
ndu, xam den trang 12-11 MC 17,5 Undrained 2248,3 0,3
thai déo chay;

10,3

4,95

Lép 2A: Cat nhd, xam
den- xam nau kétcdu | 11-21 MC 18,4 Drained 11779,2 0,3
kém chat;

4,1

25,53

Lép 2B: Cét pha,
x4m den, xam nau, 21-33 MC 18,2 Drained 11632 0,3
trang thai déo;

11,4

17,9

Lép 3A: Sét — sét pha,
nau xdm trang thai déo | 33-414 | MC 17,6 Undrained | 5409,9 0,3

mém;

14,9

8,22

Lép 3B: Sét — sét pha,
nau dém tring trang
thai déo cling — ntra
cung;

41,4 - 47 MC 20,3 Undrained 8268,4 0,3

40

15

Lop 4: Cat trung, nau,
nau vang két cau chat 47 -70 MC 20,1 Drained 13690,3 0,3
vira — chit;

3,3

30,4

5. Coc BTCT LEM 25 Nonporous 3x107 0,15

3.4. Két qua tinh toan bang phan mém Plaxis 3D
3.4.1. Két qud tinh todn coc don
a. Swrc chiu tdi cua coc don chiu tac dung tinh tdi.

SCT cuc han cua coc (kN)
.000 200.000400.000600.000800.0001000.00@200.000

.0 :
-1.0 !
-2.0 -
g -3.0
L
o -4.0 ~3 89418
& s
e -5.0 2
:§ : *-—5_-5-.-- 3184
o —-6.0 \
e, {17019
-8.0 8011 {
-9.0 !

Coc BTCT 35x35, L=22m

Hinh 3.14. Moi twong quan suc chiu tai va do lun coc.

Strc chiu tai cho phép dugc tinh theo cong thirc:
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Q 868
=4 ——— =434kN
QCp FS 2
Bing 3.4. Két qua SCT coc don theo giai tich va phuong phép sb
L btct Canh coc SCT ciia coc (kN)
- Ty 1€ (%)

(m) (cm) PP gidi tich | PP phén tit hitu han
22 35x35 486,6 434 12,12

Q

o.

;ﬁ’ 500

: 400

S 200

=200

5 100

Q 0

R PP gidi tich PP PTHH

COC BTCT TIET DIEN 35X35, L=22M

Hinh 3.15.. Kha nang chiu tdi cua coc BTCT 35x35, L=22m
Nhdn xét: sic chiu tai ciia coc theo dugc tinh toan bang phuong phép giai tich 16n hon
so voi phuong phap sb va ¢ sai s6 10% cho thiy c6 tinh twong dong.
b. Két qud ngi lwe phén bo theo chiéu sdu coc

Bing 3.5. Bang gid tri Qmax V& Mmax coc don khi chiu tinh tdi va tdi trong dong

Tinh tai 3,25 4,28
Tai trong dong 5,64 11,31
Sai s6 42,48 (%) 62,13 (%)

12

10

O N & O ®

Qmax (kN) Mmax (kN.m)

®mTinh tai ™ Tai trongddng
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Hinh 3.16. Gid tri Omax V& Mmax coc don khi chiu tinh tdi va tdi trong dong
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Hinh 3.18. M6 men phdn bé theo chiéu séu ha coc

Bing 3.6. Bang gid tri chuyén vi coc don khi chiu tdi trong dong

Pinh coc 35 0,6
Miii coc 3 0,4
Sai s6 16,67 (%) 50,00 (%)

ux

ey

(cm) uz (cm)

mdinh coc mmidi coc
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Hinh 3.19. Sy chénh Iéch giita chuyén vi ngang Uxmax V& chuyén Vi ding Uzmax khi coc don
chiu thc dong dong ddt

<

gian

Y T e
S a1
i

Oysame e 8}

Hinh 3.22. Gia toc ag tai nén da goc va khuéch dai trén mdt dat.

11:»..‘4‘

ﬂi‘é P’* aiw&&)wfw“w’wﬁ‘* P YD TR WO N
Hinh 3 23. Phé Fourier tai nén da gdc va khUeCh dal trén mat dat.

Nhén xét: Qua két qua phan tich tng xtr coc don va dat nén xung quanh coc khi

chiu tc dong dong dat voi gia toc dinh ag = 0,07, cho thiy tai thoi diém ban dau (t = 0
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s), ca dinh va mili coc déu c6 chuyén vi gan nhu bang 0, phan anh trang thai ban du chua bi
bién dang. Chuyén vi tai dinh coc ting dan tir 0 dén khoang 3,5cm & thoi diém khoang 9.8
gidy va tai miii coc chuyén vi cuc dai trong khoang 3 cm ¢ thoi diém 8,9 gidy sém hon miii
coc 0,9 gidy. Sau dé chuyén vi ngang cua coc dat cuc dai thi chuyén Vi giam dan véi bién do
dao dong nho hon tuwong (ng vai tai tac dong theo thoi gian.

Gia tdc cuc dai tai mat dat dat gia tri cuc dai ag = 0,15 trong khoang thoi gian t =18,2
giay, trong khi gia toc tai nén da gdc dat gia tri cuc dai khoang ag = 0,071 g trong khoang thoi
gian t=5,376s, gia toc tai nén d4 gbc dat cuc dai som hon mat dat 12,824 gidy. Trong giai
doan 6-20 giay, bién d¢ dao dong tai mat dat 16n hon bién
d6 dao dong nén da gdc trung binh tir 2,0 dén 2.5 1an, cho thay khuéch dai song dia chan khi
truyén qua 16p dat yéu dang theo quy luat truyén song trong mai truong nén dat mém, dong
thoi tinh twong dong thé hién ¢ pho Fourier Hinh 3..

3.4.2. Két qud tinh todn méng coc lam vigc nhém

a. Stre chiu tdi ciia NhOM coc chiu tic dung tinh tdi.

SCT cuc han nhém coc (kN)
0 5000 10000 15000 20000
.0

-2.0 \L\I\

- &

§ ~4.0 \

Q

g -6.0 A

5 N

= -8.0 e

Q N
-10.0 N
-12.0 \?

Nhom 9 coc L=22m (3,3x3,3x1,5m)

Hinh 3.25. Khd ndng chiu tai ciia nthOm coc bé téng cot thép 35x35, L=22m

Strc chiu tai cho phép dugc tinh theo cong thurc:

Q, = Q = 11068 =3689,33kN
FS 3
Bing 3.7. Bdng két qud tinh toan SCT nhdm coc
. K Ty 1€
Lbtct Canh coc SCT cia coc (kN) (%)
(m) (cm) X
PP giai tich PP phan tir hitu han

22 35x35 3.231,98 3.689,33 14,15
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z SCT nhom coc
@)
o.
O
=z 3689.33
= 3231,98
=) 4000 z
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O 3000
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X 2500
PP giai tich PP PTHH

Hinh 3.26. Khd ndng chiu tdi ciia nhém coc bé téng cot thép 35x35, L=22m
Két qua tinh toan stc chiu tai cia nhém coc theo phuong phép gii tich 3.231,98 kN
nho hon so v6i két qua thu dugc tir mé hinh phan ttr hitu han 14,15%.
b. Méi quan hé néi luc - chiéu dai doc truc coc khi chiu tac dgng déng dit
01 luc phan bd trong coc dudi tac dung cua tinh tai khi co su xuét hién cua tai trong dong
dat dugc phan tich bang phuong phap phan tir hiru han.
Bdng 3.8. Bang gid tri Qmax V& Mmax coc khi chiu tinh tdi va tai trong dong

Tinh tai 11,2 14,3
Téi trong dong 16,5 19,5
Sai s6 47,32 (%) 36,36 (%)

Bi€u d6 Qmax va Mmax ctia nhém coc

20

i5

10

Qmax (kN) Mmax (kN.m)

M Tinh tai MW Tai trong déng

Hinh 3.29. Gid tri Omax V& Mmax coc khi chiu tinh tai va tai trong dong (nhom coc)
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Hinh 3.31. M6 men phdn bé theo chiéu séu ha coc

Nhan xét: Khi coc chiu tac dung tai trong dong, ndi luc trong coc, luc cit va md men
udn co gia ting dang ké so véi truong hop tai trong tinh. Cho thay, tai trong dong dét tao ra
su dao dong nhanh va thay d6i hudng lién tuc tac dong theo phuong kéo - day, dan dén sy
phan bd ndi luc khong ddng déu theo chiéu sau coc. M6 men va luc cit dat gia tri cuc dai tai
doan gan dau coc do sy thay d6i dot ngot trong phan tng giita coc va dat nén. Pidu nay cho
théy réng khi thiét ké coc trong diéu kién co tai trong dong, can dic biét chu y dén ndi luc cuc
dai va cac vi tri ¢6 nguy co pha hoai cuc bo.

Bing 3.9. Bang gid tri chuyén vi coc trong nhom khi chiu tdi trong déng

Dbinh coc 3,3 2,95

Miii coc 2,9 2,93

Sai s6 12,12 (%) 0,678 (%)
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Hinh 3.32. Chuyén vi nhém coc khi chju déng dét theo phirong ngang uxmax Va phuwong
dung Uz max.
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Hinh 3.34. Chuyén vi phirong @img u, tai dinh va miii coc theo thoi gian
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Hinh 3.36. Phd PSA tai miii coc, mdt dat va nén dda goc
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Hinh 3.37. Phé chuyén vi twong doi
Nhan xét: Chuyén vi ngang tai dinh coc ting dan tir 0 dén khoang 3,4cm & thoi diém

khoang 9,71gidy, trong khi tai miii coc, chuyén vi cuc dai chi dat khoang 2,9cm ¢ thoi diém
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8,7 gidy sém hon miii coc 0,8 gidy. Tdc do ting chuyén vi nhanh nhét xay ra trong khoang 2—
10 gidy, cho thdy ddy 13 giai doan anh hudng manh nhit cua song dong dat. Sau thoi diém
chuyén vi ngang cua coc dat cuc dai thi chuyén vi gidm dan véi bién do dao dong nhé hon,
turong dong véi két qua phan tich coc don.

Gia tdc tai mat dat co bién do 16n hon nén da géc cho théy hién tugong khuéch dai song
dia chan khi truyén qua lép dat yéu. Gia tdc cuc dai tai mat dat dat khoang +0,0569 trong
khoang thoi gian t= 5,8 gidy, trong khi tai miii coc chi dat khoang +0,042 g trong khoang thoi
gian 5,3 giay.

3.5. Nhén xét chwong

Tinh toan két cAu méng dudi nén dat trong moi truong dat yéu chiu tac dong cua tai
trong dong dat gan day doi hoi cac k¥ su xay dung thiét ké phai xét dén nhét 1a cac cong trinh
cao tAng va ving c6 kha ning xay ra dong dat.

Nham dé xét dén bai toan dong hoc vién tmg dung phuong phap tao gia gian d6 gia toc
ciia Lé Bao Qudc va két hop md dun dong cuia phan mém Plaxis 3D dé tinh toan stc chiu tai
ctia coc theo phuong phap dong luc hoc (phuong phép gia toc nén theo lich st thoi gian).

Qua tinh toan cho thiy két cAu méng (phan ngam) chiu tai trong dong dat cho gia tri noi
I kéo - nén theo thoi gian khi dong dit xay ra. Qua két qua cho thay sy 1am viée cua két cAu
nguy hiém hon so véi tinh toan theo phwong phép giai tich va tya tinh.

Nhuoc diém 14 khéi luong tinh toan 16n mat nhiéu thoi gian va yéu cdu may tinh cu

hinh cao.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Két ludn

Cong trinh nghién ciru trinh bay tng xtr cta cac hé két cau coc don cing va hé két ciu
mong coc dit trén nén dat yéu dudi tac dong cua tai trong dong dat. Bé dat duoc muc tiéu
nay, cac phan tich sb ba chiéu trong méi truong lién tuc cho hé dat - coc clng - nén véi viée
xét dén cac loai dat va md hinh nén.

Két qua cho thay ddi voi dat yéu, pho phan tmg bi khuéch dai ddng ké so véi chuyén
dong dau vao tai ddy mo hinh. Khi xét dén tng xir déo cua dét, bién do dinh phd giam dang
ké so v6i khi ding mé hinh tuyén tinh dan hoi.

Truong hop sir dung coc ctng, gia toc tai dinh 16p dat yéu cao hon mot chit so voi tai
day coc, cho thay loi thé tiéu tan ning lugng ctia nén dat yéu. Tan sé chuyén dong dau vao co
anh huong 16n dén pho dap ung. Viéc dat sau dai mong lam giam pho dap tng do hiéu Gng
dong hoc. Su khac biét vé phd dép tmg trong cac cau hinh nhém coc khac nhau 1a khong dang
ké. Voi dat c6 kha ning hoa 1ong, pho dép ng tai mat dat giam do nang luong bi suy hao
trong 16p dat hoa 1ong

Pé xuit khi tinh toan hé két cau mdng coc trong méi truong nén dat yéu theo phuong
phap dong luc hoc dé danh gia thuc té hé 1am viée trong thuc té.

Kién nghij

Do dich chuyén 16n hon khi xét tuong tac cho hé dat - coc cting theo yéu cau két cau
cao hon dé danh gia sup d6 hoic c6 thé xdy ra pha hoai dau coc.

Xét hién tuong l4c cua mong trong thiét ké dé tranh kéo dut, 1in hodc pha hoai.

Tinh todn hé mong c6 16p dat khac do cting hoidc co xen k& 16p hoa 1ong - khong hoa
long. Noi luc tai vi tri tiép giap tang manh. Coc manh d& bj mét 6n dinh udn.

Mo phong cac loai két cAu méng khac nhau;

Nghién ctru sau phan inmg nhém coc véi cac mo hinh vat liéu khac nhu Hardening Soil,
Hardening Small Strain, soft soil,

- Xét anh hudng thay ddi hé sé thim trong qua trinh héa 16ng va do sau 16p dit hoa long,

cling nhu xét bién phap giam hoa long nhu cot da.
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